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Kort om min baggrund

» Opvokset pa et kvaegbrug med malkekaer
i Senderjylland

» Cand. Scient i Husdyrvidenskab (2012)

» Ph.d.-studerende og postdoc ved Aarhus
Universitet 2013 - 2021

» Fuldmaegtig ved Landbrugsstyrelsen 2021
- Nu

» Medejer (7. generation) af gkologisk
maelkeproduktion med 110 arskger og 150 ha




Det store overblik: Hvor kommer
emissionerne fra? Hvem er ansvarlig?

Globale udledninger

Nationale udledninger

Bedrift 1 Bedrift 2 Bedrift 3 Bedrift 4

Dagens program

En overordnet indflyvning til drivhusgasregnskaber i landbruget.
» Begreber

« Koncepter

* Problemstillinger

Hvor maler vi noget, og hos hvem konterer/bogfarer vi det.




Primaere drivhusgasser: Kuldioxid (CO,),
metan (CH;) og lattergas (N,O)
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—o—CO2 (1984 = 345 ppm; 2021 = 415ppm)  —e—CHa4 (1984 = 1.654 ppb; 2021 = 1.896 ppb)
—o—N20 (1984 = 304 ppb; 2021 = 334 ppb)

Kilde: WMO Greenhouse Gas Bulletin, No.17, 2021 + NOAA Annual Greenhouse Gas Index, 2022.




De grundlaeggende kredslab:
Kulstof (C) og kveaelstof (N)
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Landbrugsbedriftens klimaregnskab
overfor det nationale klimaregnskab*

_ Det nationale klimaregnskab

Fossil energi Energi (transport)
Omsaetning af gadning (1) CH4 + N,O  Landbrug

Enterisk metan (2) CH,4 Landbrug
Skovrydning/skovrejsning CO, Arealanvendelse (LULUCF**)
Z&ndringer i jordens kulstofindhold (3 + 4) CO, Arealanvendelse (LULUCF*¥)

Import af dyr, foder, Indenrigs: Andre bedrifter/virksomheder - Nationalregnskabet

godning, plantevaern m.v. Udenrigs: Andre bedrifter/virksomheder - Medregnes ikke

6

*Ifalge KYOTO-protokollen og IPCC.
**Land Use, Land Use Change and Forestr.



1) Gadning: Lattergas og metan som
folge af dyrets omsaetning af foder

Tab af: Tab af: Tab af: Udnyttelse: Faktorer:
N,O * N,O * N,O  Gylle:70 % Retention
NH39N20 * NH;3 éNzo ® NH3$N20 * Dyb5tr¢else: 45% * N,

NO * NO * NO * Handelsggdning: ~100% * NO3;=>N,0

N i stalden fra N udkert pa N udnyttet af

gadning og urin N 1lageret marken planter Ni jordpuljen

Metan fra ggdning

[Organisk stof fra gadning og strgelse] x [potentiale for dannelse af metan] x [emissionsfaktor]

* Potentiale: Afhaenger af sammensatning (Keer > Ungdyr)

« Emissionsfaktor: Gylle / dybstrgelse: 10 %, afgraesning: 1 %

Kilder: Mogensen et al., 2015 (DCA Rapport 61) + Mogensen et al., 2018 (DCA Rapport 116).



2) Enterisk metan fra drgvtyggere:
Metanogenerne rydder op

» Omsaetning af foder i vommen: Standardberegning for lakterende malkekge
Eddikesyre: PRODUCERER brint
Smorsyre: PRODUCERER brint
Propionsyre: FORBRUGER brint
CO;

Fodersammensaetning bestemmer
forholdet
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» Metanogener spiser resterne

» CO,+4H, = 2H,0 + CHa 25gFS 30gFS 35gFS 25gFS 30gFS 35gFS 25
7.500 kg EKM 9.500 kg EKM

o
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*Egne beregninger ud fra Mogensen et al., 2015 (DCA Rapport 61). FS: fedtsyrer i gram per kg torstof



3) £Andringer i jordens kulstofpulje: Et
saerdeles omdiskuteret omrade*

L Kulstof i jord
Overjordiske afgrgderester s - - J
- Stubbe, spild, s e .
husdyrgedning 2, e .
.
—_——— e —————— - 9 al
k% / Afhaenger blandt a
Underjordiske afgrederester 2|/ .
- Radder s « Temperatur og j
: > » Jordbehandli
Tid
Hvor dybt udtages praven? Har jorden et maetningspunkt?

Hvor repraesentativ er prgven?
Behov for gentagne praver over flere ar

*Se Mogensen et al., 2018 (DCA Rapport 116) og Mogensen et al., 2022 (DCA Rapport 200) for diskussion.



4) Direkte og indirekte arealandringer*®

» Direkte arealaendringer (direct land use change - dLUC)

» Udledning fra skovrydning palaegges afgraden, der dyrkes pa det ryddede areal

» Indirekte arealaendringer (indirect land use change - iLUC)

» Udledning fra global skovrydning fordeles ligeligt pa det globale omdriftsareal

» Kulstof alternativ-/offeromkostning (carbon opportunity cost - COC)
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*Se Mogensen et al., 2015 (DCA Rapport 61), Mogensen et al., 2018 (DCA Rapport 116) og Mogensen et al.,
2022 (DCA Rapport 200) for diskussion.




Nar bedriften kgber og saelger: Baseret
pa praksis fra livscyklusanalyser (LCA)

» Livscyklusanalyser » Nar produkter har faelles emissioner,

» Effekten af et produkt fra vugge skal de fordeles

til grav
» Eksempler (affald vs. produkt)
» Attributional LCA (A-LCA) » Kvaeg: MLk, kad (+ gadning)
» Det enkelte produkt » Korn: Kerner, halm, avner

» Faktisk forbrug/konsekvens

» Tre primare metoder

» Consequential LCA (C-LCA) » Relative vaegt
» Markedskonsekvenser » Relative forbrug af input
» Marginaleffekten » Relative gkonomiske vaerdi

*Se Mogensen et al., 2018 (DCA Rapport 116) og Mogensen et al., 2022 (DCA Rapport 200) for diskussion.



Tidshorisonter for klimaeffekt:
Omregning til COz-aekvivaIenter

Halveringstid*

Kuldioxid
Metan 12,4 ar 84 28 7
Lattergas 121 ar 264 265 156

(1)2 CO,-aekv. = 1 * CO, + 28 * CHg4 + 265 * N,0.
g 0,8 Der er ikke noget videnskabeligt belaeg for at
307 bruge den ene tidshorisont fremfor den anden.
T 0,6
£0,5 ***Teori: Udledning < Nedbrydning kan medfgre en
Eo4 afkelingseffekt.
90,3
<0,2

0,1

0,0

0 3 6 9 121518 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 "IPCC, 2013

‘ *IPCC, 2001
Ar fra udledning **Lynch et al., 2020



Fortraengningseffekter (displacement
effects)

» Nar en produktion sparer en anden produktion

» Eksempel: Vedvarende energi sparer energi fra energinettet*

» DK: 0,56 kg CO2-a¢kv. / kWh; DE: 0,64 kg CO2-akv. / kWh; SE: 0,08 kg CO2-aekv. /
kWh

» Eksempel: Husdyrggdning sparer handelsgadning*
> 6,6 kg CO2-akv. / kg N + 3,6 kg COz-aekv. / kg P

*Se Mogensen et al., 2015 (DCA Rapport 61) og Mogensen et al., 2018 (DCA Rapport 116).




Hovedpointer om drivhusgasregnskaber i
landbruget: Det er kompliceret

» Udledninger

» Males lokalt men konteres lokalt,
nationalt eller globalt.

» Er vanskeligt malbare. Nationale udledninger

» Af metan og lattergas kommer fra
naturlige processer.

Globale udledninger

. Bedrift 1 Bedrift 2 Bedrift 3 Bedrift 4
» Veaer saerligt opmaerksom pa

» Metodevalg.

» Arealaendringer inkl. jordpulje.
» Tidshorisont.
>

Fortrangningseffekt.




Her kan du fa mere viden:

https://dcapub.au.dk/djfpublikation/index.asp?action=search&type=DCA%20rapport

» Kristensen og Lund, 2011. Kvaeg og klima. DCA Rapport 1.
Mogensen et al., 2015. Environmental impact of beef. DCA Rapport 61.

» Mogensen et al., 2018. Baeredygtighedsparametre for konventionelle fodermidler
til kvaeg. DCA Rapport 116.

» Olesen et al., 2018. Virkemidler til reduktion af klimagasser i landbruger. DCA
Rapport 130.

» Kristensen et al., 2019. Fremtidens helhedsorienterede og balancerede
kvaegproduktion. DCA Rapport 146.

» Olesen et al., 2021. Sustainable biogas - Climate and environmental effects of
biogas production. DCA Rapport 181.

» Kristensen og Jgrgensen, 2021. Produktion af dansk lam. DCA Rapport 192.

» Mogensen et al., 2022. Vidensyntese om livscyklusvurderinger og klimaeffektivitet
i landbrugssektoren. DCA Rapport 200.
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